17 Agustos 1999 Golcciik Depremi'ni Olusturan

Aktif yiizey Kingmm
Jeolojik incelemesi

Bu Calismanhin Amaic

epremi olusturan ve vylzeyde

cok belirgin bir bicimde izlenen,

Bolu.... batisinda Golyaka yakin-
larnda baglayarak yaklagik 130 km
ilerleyen, ve Karamirsel ile Hersek
Burnu arasinda deniz icinde sénimle-
nen aktif ylizey kinginin bu hat boyun-
ca belirlenip, jeolojik, haritasinin cikaril-
masi ve bdylece Adapazar, izmit ve
Yalova gibi sehirlerin depremden en
az derecede etkilenmesinin saglan-
masl, yeni yerlesim yerlerinin belirlen-
mesinde ve halen ayakta katmis hafif
hasarli  binalarin  rehabilitasyonu,
devam eden ingaatlarin aktif kinga,
gbre konumlannm ve zemin Ozellik-
lerinin  belirlenerek sonuca ulagil-
masidir.

1939 Erzincan depreminde olugan
yaklagik 300 km'lik yuzey kinginin ha-
ritalanmig olmasi ve bu harita baz. ali-
narak ileriki yillarda planlamalarin
yapiimasi nedeniyle 1992 Erzincan
depreminde 0lU; ve hasar yaklasik kirk-
ta bir oraninda dugmustur.

17 Agustos 1999 depremini olus-
turan yizey kinginin Seka su pompasi
(Sapanca Goli Dogusu) mevkiindeki
kesimlinde yarnigin icinde kiremit,, tugla
parcalan ve kinlmis kapkacak buluntu-
lari, bu fayin izmit ve civarindaki bir
onceki depremi olusturan kingr (surek-
sizlik) kullanarak yirtildigini - diiguin-
diren onemli bir bulgudur. Bundan
sonra olusacak izmit merkezli bir yeni
depremin de ayni kingi kullanarak

yirtilacagi olasidir.. Bu bakimdan yizey
kinginin  detayll haritalanmasi gele-
cege yonelik her tiurli planlama ve
tasarrufta 6nemli bir dayamak noktasi
olusturmalidir.

Bu c¢alismada 1/25,000 ve
1/100,000 olcekli topografik harita-
lar, jeolog pusulas» altimetre GPS
(Global Position System), seritmetre,
cesitli video kamera ve fotograf
makineleri kullaniimigtir..

Metodolojik olarak depreme neden
olan aktif ylzey kingi, deprem sonrasi
onanim calismalarn ille taze yuzey veri-
leri ve yollardaki Gtelenmeler ortadan
kalkmadan en ivedi sekilde, topografik
harita paftalar Uzerine gizilerek, fayin
dogrultusu, uzanimi, genigligi» jeolojik
ve tektonik Ozellikleri,, jeolog pusulasi
ve seritmetre ile dlglimekte ve cgesitli
video kamera fotograf gorintuleri kul-

lanilarak belgelenmektedir. Ayrica
araZi calismasl ve haritalama sirasin-
da ¢ok belirgin ylzey verileri ve Gte-
lenmelerin bulundugu go6zlem nokta-
larinda yaklasik Olgekli kroki ve cizim-
ler ile detaylandirma yapilmaktadir.

GeneS Kapsam

Anadolu'ya depremleri olusturan
belli bagh ana faylar sunlardir:

1- Kuzey Anadolu Fayi

Van Golu'nden baslayarak yaklasik
1200 km'lik uzanimla cizgisel bir zon
seklinde Varto,. Karliova, Erzincan,
Refahiye, Resadiye, Niksar,, Erbaa,
Ladik, Tosya, Kursunlu, Cerkes, Gere-
de, Bolu ve Adapazarn”a gelerek,
kuzeyde izmit Korfezi guneyi, Marma-
ra denizi ortasi ve Saros Korfezine
kadar uzanan bir kol,, yine Adapa-
zar’'ndan Pamukova, Geyve, iznik goli,

1939-1992

Sekil 1. Depreme kaynaklik eden ii¢ ana fay tirii
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Sekil 2. Tiirkiye'nin depremselligini veya deprem tehlikesi derecelerini yansitan deprem zonlar haritasi. (Imar ve Iskan
Bakanhi tarafindan hazirlanmustir. Dogu ve Giineydogu kisminda bazi degisiklikler yapilmigtir) (Ketin, 1994)

Sekil 3. Turkiye'nin Tektonik Hatlari.

Gemlik». Mudanya, Yenice ve Ezine'den
Ege denizine uzanan giiney kolla sahip
bir faydr.. Fay, dogrultu atmh' sagd
yonlai bir faydr.

17 Agustos 1999 Depremi Kuzey
Anadolu Fay'nin kuzey kolu Uzerinde
yaklagik 150 wildir yirtilmayan bir
parganin yirtilmasi ile meydana gelmis
olup, Kandilli Rasathanesi bulgularina
gore odak derinligi 18 km buyukligu
ise 7.4'tir. Depremi olusturan fayin
yuzeyde izlenen ilzi by raporda Aktif
Yizey Kingi olarak anilacaktir.
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2. DoguiAnadolul Fays

Karliova, Bing6l, Goynik, Elazg,,
Malatya, Kahramanmaras, Antakya'-
dan guneye dogru! uzaman: dogrultu
atimli i sol 'yonli bir faydir.

3. Ege Horst-Graben Sistemi

Bati Anadolu'da Ege denizine dik
yonde uzanan birbirine paralel ova ve
daglan olusturan faylar olup, bu sis-
temde ovalar kendilerini sinirlayan
aktif faylar Ozerinde yercekimi ile
asaglya dogru hareket: etmektedir. Bu
faylar egim atiml faylar olarak adlan-
dinlirlar.

Aktif'Ylzey 'Kinginan
Uzanimuive: Ozellikleril

17 Agustos 1999 'Golciik depremil
sirasinda jolligsan ve yiizeyde ‘harifailan+-
albilir dlizeyde:gok net bir ‘sekilde :izle-
nen kingin yaklasik . 120 krnilik. uzammu.
18 - 28 Agustos 1999 tarihleri arasin-
da tamamlanan arazi| calismalarn' ile
belirlenmis. ve: haritalanmistir,.

Yuzey 'kingi,'. dogudan ' batiya  su!
yerlesim/ yerlerinden'| gecerek iler-
lemektedir: Caykdy, Karadere nahiyesi
glineyi| Krzanlk. kdyt, Yukar Cangiku-
ru Koyl, Mindere Koyu, Akyazi kuzeyi,
Sagir mahallesi, Caybasi Koy, Arifiye
Glneyi, Adapazar | glineyinden, Sapan-
ca Goli'ne giren kink» golin tam bati
ucunda, Seka su|pompasl mevkiinde,,
yuzeye c¢ikip, Acisu Koyl» Tepetarla
Koyii, Sanmese Koyl ile Rahmiye
Koyl arasi,. Arslanbey kuzeyi; Asagi
Yuvacik Koyu;, Kullar Beldesini izley-
erek Sefa Sirmen Bulvar, Bahcecik
yolunun birlestigi noktadan izmit
Korfezii'lne dalmakta, Basiskele mevki-
inde, Depo komutanlidi iskelesini kesip
Oteleyerek, yaklasik 120 kuzey enle;.
mini izleyip S_e_ka, kavaklgr mevkiinde



Ford fabrikasinin hemen gineyinden
gecerek, Golclk kiz lisesi, Astsubay
orduevi ve donanma komutanh@ bati
nizamiye duvarini 3.5 m Oteleyip
Degjrmendere'de tekrar denize dal-
maktadir.
kestigine dair yiizey verisi bulunmayigi
nedeniyle aktif ylzey  kinginin
+ Karamirsel kuzeyinde bir yerde deniz
icinde sona erdigi dustnulmektedir.
(Ek 1).

Aktif ylzey kinginin incelenen ve
jeolojik haritalanmasi yapilan tim
uzanmi boyunca 6zellikleri sunlardir:

1- Fay dogrultu atimh sag yonlu bir
fay olup, kuzey blok, giney bloga
gOre saga dogru yirtilarak kaymustir.

2- Tum uzanimi boyunca tarla sinir-
larini, bahce ve ev duvarlarini ¢ok
cesitli yerlerde 2.60 m sag vyanal
olarak yirtip Gtelemistir.

3- Kirk bir zon sekiinde olmayip en
genis yerinde 1 mtyi gecmeyecek
geniglikte tek bir cizgi halindedir.

4- Faym dogrultusu batida Kara-
mirsel'den Arifiye glneyine kadar yak-
lagik doQus-ibati uzanimli, Arifiye le Ak-
yazi dogusuna kadar K 80°B dogrultu-
lu, bu kesimden, douya dogru ise
biklimlenmis olup, K 7FD olarak
belirlenmisgtir.

5- Aktif yizey kinginin toplam u-
zunlugunun yaklasik 130 km oldugu
belirlenmisgtir,

6- Aktif yiizey kinginin izmit mer-
kezli bir onceki kingi kullanarak
yirtildigina iliskin yarikta kiremit» tugla,
kink toprak kap-kacak parcalari bulun-
masl, bir sonraki izmit merkezli biiyiik
bir depremin de ayni kingi: kullanacagi
seklindeki dustinceleri desteklemekte-
dir. Bu. bakimdan 17 Agustos 1999
depremini olusturan yuzey kinginin,
yuzey verileni ortadan kaldinimadan
hemen . haritalanmasi ileriye yonelik
olarak cok 6nemle degerlendiriimesi
gereken bir husustur.

Batida Hersek Burnu'nu.

7- Aktif ylzey Kiniginin tam Uze-
rinde yer alarak kesilen yapilarn
timinum  yikildigi  saptanmigtir.  Dola-
yistyla bundan sonra bu kingin
Uzerinde hicbir sekilde bina yapilma-
maldir.

8- Ylzey kingi diginda olup da yiki-

lan binalann ykima nedenleri
lardir:

sun-

a. Saglam kaya uzerinde bulu-
nan binalar hasar gormemis; zayif
zemin olarak nitelendirilebilecek
kumlu, sulu zeminlerde oturan binalar
ya tamamen ykilmis ya da kismen
hasar gormustur.

b. Hangi tir zeminde olursa
olsun depreme dayanikh malzeme ve
insaat projesi uygulanan binalar
deprem sonrasinda ayakta kalmistir.
Buna o6rnek olarak Mihendislik jeolo-
jisi ve zemin mekanigi bakimindan en
kotl zemin siniflamasina giren Yahya
Kaptan Toplu Konut alanindaki binalar
depremi sifir zararla atlatabilmislerdir.

Oneriler we Onlemler

Yukaridaki jeolojik calismalar ve
gOzlemler sonucunda asagidaki On-
lemlerin vakit geciriimeden buyuk bir
duyarlhik ve titizlikle uygulanmasi
gerekmektedir.,

1- Deprem sonrasi dénemde hafi-
zalardan silinen duyarliik ve biling;
erozyonu en buylk tehlikedir. Boyle-
sine aci bir deneyimle dahi olsa gele-
cek nesillerin bir sonraki bulyuk
depremden en az zararla kurtula-
bilmeleri icin bilimin bu uyanlarn ihmal
edilmeden dikkate alinmalidir.

2- Deprem :sonrasi dbénemde,
depremden etkilenen bitin hat boyun-
ca yeni vyerlesim yerlerinin tespiti,
halen ayakta kalan binalarin rehabilita-
syonu» halen yerlesik durumda bulu-
nan alanlardaki muhtemel yer degistir-
meler gibi her turli calisma ve tasar-
rufta yerbilimlerinin gorusleri ve dneri-

Foto: Hamdi Mengi

ferinin alinmasi ve bunlara uyulmasi
gerekir.

3- Bir deprem Ulkesi olan Tirkiye'-
de buyik kicik tum yerel ydnetim-
lerin bunyelerinde yerbilimcilerin etkin
bir sekilde gobrev almalarinin saglan-
masi gerekir,

4- Deprem oOncesi, Depremi sirasi
ve sonras! senaryolar her il, ilce ve
koy icin belirlenmeli ve bir talimat bek-
lemeksizin sag kalan insanlarin kendi-
leri icin ©Onceden belirlenen gorevie-
rine derhal baslamalanni saglayacak
sekilde kurumsallasmis bir yapi olus-
turulmahdir.

5- Onceden algilayamadigimiz, en-
gel de olamadigimiz depremle birlikte
yasama konusunda toplumumuzun bil-
inclendirilmesi ¢alismalarina hemen.
baglanmalidir.

S. z. Tutkun, M. F. Ozen B. Dogan

Kocaeli Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi

K, s. Kavak, s. Ozden

Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fak.
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Sekil 2-a

3-3,8 MAGNITUDLER ARAS! ARTGI DEPREMLERIN ZAMANA GORE DAGSILIN
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17.08.1999 tarihli, 7.4 magnitiidlii
31.08.1999 tarihine kadar irili ufakls
cok sayida deprem olusmustur.
Bunlanin cok biiyiik bir kismi 2.5 mag-
nitiidinden kiiciik mikro ‘de‘pr‘ewmwlerdﬁw.
Bu giine kadar 2.5 magnitiidii ve daha
fazla hﬂyﬂkmge sahip artci deprem-
lerin sayist 173'tar {Sekill ‘1) Bu
depremlerin en biyigi 5.5 olci-
siindedir.



Sekil 2-b 55,9 MAGNITODLER ARASI ARTG DEPRERLERIN ZAMANA GORE DAGILIALARI
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TURKIYE’'DE MEYDANA GELMiS N

MAGNITDI 77DEN BUYOK DEPREMLERIN ARTCI SOKLARI sy

Artct  depremlerin biiyiikliklerine

bagh zaman dagilimi incelendiginde;

1.0-49 magnitiidli depremlerin
sayist 53 (Sekil 1, Sekil 2-a).

|. Hafta 45, Il. Hafta 8 Adet

5.0-5.5 magnitiidlii depremlerin
sayisi=9 (Sekil 2-b).

|Hafta= 8 Adet |l. Hafta=1 Adet

Depremlerin uzay dagiimi episan-
tir haritasi ile sergilenmistir (Sekil 3).
Episantir 'daénllm haritasina bakildigin-
da episantirlarin diizensiz dagidigini,
ancak beklendigi gibi kirk civarinda
yeraldiklarn, Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nun bir baska segmenti ile iliskisi

olmadigi kesinlikle ifade edilebilir.

Artci depremlerin  biyiiklik ve
sayllarinin  zamana bagh dagilimlan
beklendigi gibi giin gectikce azalmak-
tadir. Bugiine kadar gbzlenen mag-
nitiid sinirlan icerisinde art¢i soklarin
devam etmesini beklemek gerekir. Bu
tir artci depremlerin olaganiistii
olarak algilanmamasi gerekir. Deprem

siireci olagan seyrini siirdiirmektedir.

Dog. Dr. Mithat Firat Ozer
KO. U. Mithendislik Fakiiltesi
Jeofizik Mihendisligi Bolimi
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